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1. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACII OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

1.1. Zakres projektu

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego,
przeznaczonego na potrzeby infrastruktury sieciowej oraz okablowania systemu nadzoru
wizyjnego CCTV. Opracowanie to obejmuje budowe infrastruktury teletechnicznej w
budynku Prokuratury Okregowej w Rzeszowie przy ulicy Lisa Kuli. Projekt opracowano
zgodnie ze wskazowkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem wymagan
uzytkownika co do elastycznosci systemu oraz standardéw nowoczesnych urzadzen do
transmisji danych. Projektowana instalacja okablowania strukturalnego stanowi rozbudowe
istniejgcej infrastruktury sieciowej.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
normy okablowania strukturalnego.

Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czesc¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci

- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw

- PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

- ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises
cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling

- PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, a jesli ktorykolwiek z dokumentdéw
normalizacyjnych ulegt aktualizacji wg nowych aktualnych wymagan.
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1.3.

Wymagania ogolne

Ilos$¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg
okablowania przed rozpoczeciem prac;

Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze
przekroczy¢ 90 metrow;

Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie strukturalne musza
by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania

i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego
certyfikatu 25-letniej gwarancji udzielonej bezposrednio przez w/w producenta;
Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego pod wzgledem
wydajnosci to Kategoria 6a (komponenty)/ Klasa Ea (podstawowa wydajnosc
catego systemu) i zapewnienie mozliwosci transmisji 10Gigabit Ethernet
802.3an, za$ docelowa wydajnos¢ kazdego kanatu transmisyjnego
zbudowanego z kabli miedzianych to Klasa Fa;

Liczba i rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aranzacji
wnetrz i wskazowek udzielonych przez Uzytkownika/Inwestora. W trakcie
realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w pomieszczeniach (bez
zmiany ich liczby) powinna by¢ ustalona pomiedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawcg;

Okablowanie strukturalne w budynku obstugiwane jest przez jeden punkt
dystrybucyjny znajdujacy sie w serwerowni na IV pietrze;

Okablowanie strukturalne ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem
typu S/FTP (PiMF) 7a w powtoce zewnetrznej LSFRZH, B2ca s1 d1 al;

Punkty koncowe PEL oparte zostaty na uniwersalnym ekranowanym gniezdzie
teleinformatycznym (z mozliwosciag wymiany interfejsu kornicowego w postaci
wktadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na ztaczu) w uchwycie do
osprzetu Mosaic (45x45);

System ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejséw) koncowych bez
koniecznosci instalacji nowych kabli oraz bez ponownej terminacji kabla na
ztaczu;

System ma zapewnia¢ mozliwo$¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego
kategorii oraz wspétdzielenia kabla dla wielu aplikacji przy czym czynnosci te
maja by¢ wykonywane samodzielnie przez Uzytkownika bez ingerowania w
rozszycie kabla na osprzecie potaczeniowym bez potrzeby ponownego
zarabiania gniazd, ponownego wykonywania pomiaréw oraz instalowania
dodatkowych elementéw w postaci paneli krosowych i ptyt czotowych w
punktach logicznych.

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania)
na odpowiednig (zaréwno w goére jak i w dét), jedynie poprzez zmiane wktadek
koncowych - bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w jego statym
zakonczeniu;
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1.4.
1.4.1.

Nie dopuszcza sie stosowania gniazd i wtykdw z niestandardowymi interfejsami;
Wszystkie tgcza okablowania poziomego maja zapewniac:

Mozliwosci transmisyjne do minimum klasy FA co ma by¢ potwierdzone
certyfikatem pomiarowym wydanym na kanat lub taqcze przez akredytowane
niezalezne laboratorium (np. Delta, GHMT) oraz powykonawczo pomiarami
wykonanymi na obiekcie z gniazdem kat.7A.

Mozliwo$¢ zmiany typu gniazda na inny znajdujacy sie w normach ISO/IEC
11801 EN50173-1: RJ45, ARJ45, TERA ziacze FA.

Mozliwos$¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kat.6a i kat.7a

Gniazda wymienne muszg wystepowac¢ w minimum 3 kolorach np. biaty, czarny,
bezowy

Mozliwo$¢ wspdtdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacji w nastepujacych
konfiguracjach:

2 x Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6A,

2 x ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6A,

Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kat.6, kat.6A,
Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd R145,

2 x telefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd R145,

4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.3,

1 x telefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CATV z wykorzystaniem gniazd
RJ45 i ztaqcza F,

1x TERA o wydajnosci Kat.7A

W momencie instalacji nalezy zapewni¢ w punktach logicznych dostep do gniazd
1xRJ45 kategorii 64;

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako MiliCiE> wg. specyfikacji
$rodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2011;
Na catos$¢ zainstalowanego okablowania ma by¢ udzielona gwarancja
bezposrednio przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegdétowy opis
zawarty w dziale ,Gwarancja oraz wymagania dotyczgce kompetencji”);
Okablowanie strukturalne instalacji CCTVma by¢ prowadzone podwojnie
ekranowanym kablem typu F/FTP kat.6A, w powtoce zewnetrznej LSZH;

Opis technologii
Konfiguracja PEL
W projekcie przyjeto nastepujacq konfiguracje punktu elektryczno logicznego (PEL):

3xRJ45 + 4x gniazdo 230Vac typu DATA (zasilanie gwarantowane) + 1x 230Vac

(ogolne)

Do PEL doprowadzi¢ 3x kabel S/FTP kat.7A, ktory nalezy zakonczy¢é w osprzecie
potgczeniowym z zamontowanym wymiennym gniazdem RJ45 kat.6A. Gniazda elektryczne
i ich zasilanie wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym instalacji elektrycznych.
Gniazda elektryczne i logiczne umiesci¢ we wspolnej obudowie podtynkowej (np. Simon

500).
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Zestawy gniazd maja by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
Uzytkownikiem.

1.4.2. Konfiguracja PL instalacji CCTV

PL - punkt logiczny przeznaczony no potrzeby instalacji systemu nadzoru wizyjnego
CCTV, nalezy wykona¢ w nastepujacej konfiguracji: 1xR145.

Gniazdo logiczne wykona¢ w wersji podtynkowej w poblizu miejsca montazu kamery.
Gniazdo ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu
Mosaic 45.

1.4.3. Okablowanie poziome

Nalezy stosowac kable w powtokach LSZH. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowacd
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie, nalezy zachowac
odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacq i logiczng), co najmniej
10mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli S/FTP 7A. Zaktada sie, ze ilos¢ obwoddéw elektrycznych 230V
50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7.49mm (co determinuje
maksymalng s$rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy
zewnetrznej.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzng LSZH. Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazdq pare
transmisyjna (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami)

2. w postaci wspdlnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy sobg) - w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze

w duzym stopniu poprawi¢ odpornos$¢ na zaktocenia zarédwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 1000MHz dla kabla kat.7A.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgacza, zarowno w gniazdach koncowych jak i
panelach muszg by¢ zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych tj.
zgodnych ze standardem ztgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowac
najwyzszg powtarzalno$é. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.
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Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7A przez
obowigzujace specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac petnga zgodnos¢ z nizszymi

kategoriami okablowania.

Tabela

1. Wymagania dla kabla (S/FTP Kat.7a)

Budowa kabla

S/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnosc¢ kabla

Kategoria 7A wg. ISO/IEC 11801 Class FA z charakterystykami
rozszerzonymi do czestotliwosci 1000MHz

Certyfikat

Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez laboratorium
potwierdzajacy jego charakterystyki na kategorie 7A

Normy dotyczace palnosci

IEC 61034-2, EN 50267-2-3

Tlumienie sprzezenia

Min. 85dB

Srednica zewnetrzna kabla

max.7,49 mm

Srednica zyty

23AWG (® 0.54 - 0.61mm)

Waga

max 68 kg/km

Temperatura podczas instalacji

Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna:

LSZH

Klasyfikacja CPR:

B2ca, s1, d1, al

Eknn wiyhach pue

COERGL T AN |

PO DR DErWTHE I

LIk

Tabela 2. Wymagania dla parametrow transmisyjnych kabla

Ekran jpary (fofin alumisecea)

Leclmcia

Prorssaoadini;

Habed 1:0GHE
4 pary SFTP

Rys. Budowa kabla kat. 7a S/FTP

przy czestotliwosciach

kluczowych:
Czestotliwos¢ Tlumienie PSNEXT RL
[MHz] [dB] [dB] [dB]
100 18,15 72,4 20,1
250 29,7 66,4 17,3
600 47,1 60,7 17,3
1000 61,9 57,4 15,1

Kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 2U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma miec
mozliwos$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma by¢
wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk
uziemiajacy. Panele majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w
punktach dostepowych Uzytkownika (punktach logicznych).
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Panele uniwersalne powinny posiada¢ zintegrowane prowadnice na kable oraz
odpowiednig ilo$¢ portédw wyposazonych w uniwersalne ekranowane ztagcza modularne
umieszczone w zamknietej, ekranowanej obudowie (szczelna elektromagnetycznie klatka
Faraday’a. Dzieki takiej konstrukcji w uniwersalnym ztagczu modularnym mozna umiescic¢
dowolne wymienne wkiadki, o odpowiedniej wydajnosci (kategorii okablowania)
i z odpowiednim interfejsem koncowym. Panele uniwersalne powinny posiadac
24 porty na wysokosci 2U. W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) nalezy
skonfigurowac porty w panelu tak, aby spetniaty obecne wymagania kategorii 6A/klasy EA
- wykorzystujac w gniazdach wktadki 1xR145 kat.6A (uniwersalne).

Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢:

- Na korytach kablowych siatkowych, w przypadku prowadzenia zbiorczych tras
kablowych;
- podtynkowo w rurkach typu ,peszel” do gniazd logicznych;

Budowa tras kablowych ma zapewnia¢ tatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kabli
uwzgledniajgc inne instalacje w budynku.

1.4.4. Okablowanie instalacji CCTV

Nalezy stosowac kable w powtokach LSZH. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢
bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie, nalezy zachowac
odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajacq i logiczng), co najmniej
10mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla trasy kablowej jest
obliczona dla przypadku kabli LSZH. Zaktada sie, ze ilos¢ obwoddw elektrycznych 230V
50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7mm (co determinuje maksymalng
$rednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej $rednicy zewnetrznej.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FTP z ostong
zewnetrzng LSZH. Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda pare
transmisyjna
(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami)

2. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajgcej dodatkowo
wszystkie pary (skrecone razem miedzy soba) - w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakiécen od kabla. Pozwala takze
w duzym stopniu poprawi¢ odpornos$¢ na zaktdcenia zardowno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje.
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Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 500MHz dla kabla kat.6a.

W celu =zagwarantowania najwyzszej jakosci potaczenia przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i
panelach muszg by¢ zarabiane za pomoca standardowych narzedzi instalacyjnych tj.
zgodnych ze standardem zitgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowac
najwyzszg powtarzalno$é. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztaczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6a przez
obowigzujace specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac petng zgodnos¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

Tabela 3. Wymagania dla kabla (F/FTP Kat.6a)

Budowa kabla F/FTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnosc¢ kabla Kategoria 6a wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat Producent musi dostarczy¢ certyfikat wydany przez laboratorium
potwierdzajacy jego charakterystyki na kategorie 64

Normy dotyczace palnosci IEC 61034-2

Tlumienie sprzezenia Min. 41,3dB

Srednica zewnetrzna kabla max.7,0 mm

Srednica zyty 23AWG (@ 0.54 - 0.61mm)

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura podczas instalacji | Minimum przedziat 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: LSZH

Klasyfikacja CPR: B2ca, si1, di, al

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par lzolacja

Przewodnik

Powloka zewnetrzna
LSZH i

Uziemienie —— "

~__ Kabel F/FTP (PiMF)
500 MHz 4 pary

7,0 mm

Rys. Budowa kabla kat. 6a F/FTP

Kable miedziane okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych
prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci do 24 gniazd. Kazdy port ma miec
mozliwos$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system jednolitych oznaczen. Panel ma
by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu utozenia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk
uziemiajacy.

Panele majg by¢ wyposazone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktach
dostepowych (punktach logicznych).

Prowadzenie okablowania instalacji CCTV
Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢:
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- Na korytach kablowych siatkowych, w przypadku prowadzenia zbiorczych tras
kablowych (wspélnie z okablowaniem strukturalnym);
- podtynkowo w rurkach typu ,peszel” do gniazd logicznych;

Budowa tras kablowych ma zapewniac fatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie
kabli uwzgledniajac inne instalacje w budynku.

Kable krosowe instalacji CCTV

Kable obszaru roboczego podiaczenie kamer, jak i krosowe (w szafie kablowej) maja
by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP 600MHz. Wtyk ztacza RJ45 ma posiadac szczelng
elektromagnetycznie ostone ekranowana, tak aby zapewnic¢ kontakt elektryczny z obudowg
ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzie ztgcza. Wymaga sie standardowej sekwencji
rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewnetrzna kabli ma by¢ typu
LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i
testowane. Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i
trwale oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania. Kable
krosowe miedziane majg by¢ zgodne ze specyfikacjg Kat.6a. Wymagane jest aby kable
krosowe byty wykonane fabrycznie z linki ekranowanej typu S/FTP, posiadajacej ostone
LSZH.

Uwaga: W przypadku wiekszych odlegtosci pomiedzy PL punktem kamerowym, kable
krosowe prowadzi¢ podtynkowo lub w elewacji w rurkach typu ,peszel” (dotyczy kamer
zewnetrznych i montowanych w celach).

1.4.5. Punkt dystrybucyjny

Projektowane okablowanie poziome i okablowanie instalacji CCTV nalezy zakonczy¢ w
istniejacej szafie teletechnicznej typu rack 197, znajdujacej sie w pomieszczeniu
serwerowni na IV pietrze. Okablowanie poziome nalezy rozszy¢ na 24 portowych panelach
krosowych. Rozmieszczenie poszczegdlnych elementéow w szafie pokazano na rysunkach
technicznych dotaczonych do niniejszego opracowania.

Okablowanie poziome nalezy wprowadza¢ do szafy od géry. W okreslonych
przypadkach nalezy zbudowac trase kablowg tak, aby kable nie byly narazone na
uszkodzenia wynikajace z dtugotrwatych naprezen.

1.4.6. Urzadzenia aktywne

W ramach realizacji przedmiotowego projektu instalacji okablowania strukturalnego,
nalezy rozbudowac istniejacy przetacznik sieciowy HPE 7510 (zainstalowany w
pomieszczeniu serwerowni na IV pietrze) o dodatkowe trzy moduty typu HPE 7500 48p
1000BASE-T SE (JH212A) oraz dwa moduty HPE 7500 48p 1000BASE-T w/PoE+ SE
(JH213A).

Na potrzeby instalacji systemu telewizji dozorowej nalezy zastosowaé dedykowany
przetgcznik sieciowy spetniajacy ponizsze wymagania:
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I/0O ports / slots

48x RJ-45 10/100 PoE+ ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-
T, IEEE 802.3u Type 100BASE-TX, IEEE 802.3at PoE+);

2x 10/100/1000 ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE
802.3u Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type
1000BASE-T);

2x slot modutdéw SFP

Wymiary

Standard montazu 19” wysokos¢ 1U

Typ procesora / pamiec

ARMOE @ 800 MHz, 128 MB flash, 256 MB DDR3 DIMM;

Przepustowos$¢ przetaczania
(capacity switching)

17.6 Gbps

Przepustowos$¢ (throughput)

do 13 Mpps (64-byte packets)

Opodznienie dla 100 Mb

< 6.6 s (LIFO 64-byte packets)

Opdznienie dla 1000 Mb

< 2.2 us (LIFO 64-byte packets)

Temperatura pracy /
wilgotnosc¢ otoczenia

0°C do 40°C / 15% do 95%

Zasilanie 200-240 Vac 50/60Hz
Moc maksymalna 441 W
Budzet mocy PoE 382 W

Protokoty komunikacyjne

IEEE 802.1D MAC Bridges  IEEE 802.1p Priority e IEEE
802.1Q VLANs e IEEE 802.1s Multiple Spanning Trees e
IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree e
IEEE 802.3 Type 10BASE-T o IEEE 802.3ab 1000BASE-T
e IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
o IEEE 802.3af Power over Ethernet e IEEE 802.3at
Power over Ethernet Plus ¢ IEEE 802.3az Energy Efficient
Ethernet e IEEE 802.3x Flow Control ¢ RFC 768 UDP e
RFC 783 TFTP Protocol (revision 2) ¢ RFC 792 ICMP e
RFC 793 TCP e RFC 826 ARP e RFC 854 TELNET e RFC
868 Time Protocol ¢« RFC 951 BOOTP e RFC 1350 TFTP
Protocol (revision 2) ¢ RFC 1542 BOOTP Extensions e
RFC 1918 Address Allocation for Private Internet ¢ RFC
2030 Simple Network Time Protocol (SNTP) v4 e RFC
2131 DHCP e RFC 3411 An Architecture for Describing
Simple Network Management Protocol (SNMP)
Management Frameworks e RFC 3412 Message
Processing and Dispatching for the Simple Network
Management Protocol (SNMP) e RFC 3413 Simple
Network Management Protocol (SNMP) Applications e
RFC 3414 User-based Security Model (USM) for version 3
of the Simple Network Management Protocol (SNMPv3)
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IP multicast RFC 2236 IGMPv2

Administracja sieciowa IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) e

RFC 1098 A Simple Network Management Protocol
(SNMP) e RFC 1155 Structure of Management
Information e RFC 2819 Four groups of RMON: 1
(statistics), 2 (history) 3 (alarm) and 9 (events) e RFC
3411 SNMP Management Frameworks e RFC 3412
Message Processing and Dispatching for the Simple
Network Management Protocol (SNMP) e RFC 3413
Simple Network Management Protocol (SNMP)
Applications e RFC 3414 User-based Security Model
(USM) for version 3 of the Simple Network Management
Protocol (SNMPv3) e RFC 3415 View-based Access
Control Model (VACM) for the Simple Network
Management Protocol (SNMP) e RFC 3418 Management
Information Base (MIB) for the Simple Network
Management Protocol (SNMP) e RFC 5424 Syslog
Protocol e ANSI/TIA-1057 LLDP Media Endpoint
Discovery (LLDP-MED) ¢ SNMPv1/v2c/v3

Przetacznik wyposazy¢ w modut SFP 1G SFP RJ45 T, przeznaczony do zapewnienia
komunikacji sieciowej 1Gb/s z rejestratorem systemu telewizji dozorowej.

Uwagi:

W ramach realizacji przedmiotowej instalacji okablowania strukturalnego,
nalezy przeniesc aktualnie zainstalowany osprzet aktywny i pasywny z szafy nr
3 do szafy nr 1 (zgodnie z oznaczeniem szaf na rysunku nr OS-06 dotgczonym
do niniejszego opracowania). Przenoszenie i podigczanie urzadzen powinno
odbywac¢ sie pod bezposrednim nadzorem osoby wyznaczonej ze strony
Inwestora / Uzytkownika koncowego;

W ramach realizacji przedmiotowej instalacji okablowania strukturalnego,
nalezy wykupi¢ na poczet Inwestora ustuge wsparcia HPE Foundation Care / 3
lata / NBD dla istniejgcego switcha corowego A7510 (HPE 3Y FC NBD 7510
Switch products SVC [for JH333A])

Strona 12z 19



1.5. Zestawienie materialdw zasadniczych

zakresu

Ponizsza tabela zawiera zestawienie podstawowych elementéw z
projektowanej instalacji systemu okablowania strukturalnego.
L.p. | Opis ilos¢ |j.m.
1 | OKABLOWANIE STRUKTURALNE
1.1 |Kabel S/FTP kat.7A, 4/23AWG B2ca, LSZH, 25 lat gwarancji 9000 | mb.
1.2 Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 3m, kolor 25 szt
"~ | czerwony )
13 Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 2m, kolor 25 szt
"~ | czerwony )
1.4 ZKiae?:J];<rosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 3m, kolor 43 szt
15 Pz(iz?ct)e:]&rosowy ekranowany S/FTP600 MHz, R145, 2m, kolor 43 szt
16 Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 3m, kolor 43 Sat.
czarny
1.7 Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 2m, kolor 43 -
czarny
2 | OKABLOWENIE INSTALACJI CCTV
21 Kabel F/I_=_TP kat.6A, CS44ZB 4/23AWG B2ca LSZH 25 lat 1500 mb.
gwarancji
2.2 | Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, R145, 1m 52 szt.
2.3 | Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, R145, 2m 6 szt.
2.4 | Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 3m 1 szt.
2.5 | Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 6m 2 szt.
2.6 | Kabel krosowy ekranowany S/FTP600 MHz, RJ45, 7m 1 szt.
3 |GNIAZDA ABONENCKIE (SIEC)
3.1 Gniazdo ACO Ultra 2GHz ekranowane, uchwyt Mosaic 45, 213 szt
"~ |RAL9010, bez ramki i wktadki )
Whkiadka ekranowana ACO Plus RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO,
3.2 213 szt.
T568A
3.3 | Puszka podtogowa 8xK45 z adapterami — do podiogi wylewanej | 23 kpl.
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 2xRJ45 kat.6A ISO,
3.4 | T568A (wkfadki dodatkowe - na wyposazenie dziatu 20 szt.
informatycznego)
4 |GNIAZDA ABONENCKIE (CCTV)
4.1 | Modut gniazda R145 XGA kat.6A ISO STP, SL, AWC, T568A/B 30 | szt
4.2 Ptyta czotowa skosna 45x45 1xR] UTP/STP SL, uchwyt M45, 30 szt
) RAL9010 )
4.3 | Ramka mosaic 45x45 z suportem i puszka podtynkowa 22 szt.
4.4 | Ramka 2xmosaic 45x45 z suportem i puszka podtynkowa 8 szt.
4.5 | Ptyta czotowa - wpust kablowy mosaic 45x45 8 szt.
5 |WYPOSAZENIE SZAFY (CZESC PASYWNA)
51 Panel krosowy ACO Ultra 2GHz 24 port HD, kpl. Bez 9 szt
"~ | wktadek,2U, RAL9005 )
Wktadka ekranowana ACO Plus RAL9010 1xRJ45 kat.6A ISO,
5.2 213 szt.
T568A
5.3 | Zadlepka gniazda ACO, kolor RAL9003 (czarny) 3 szt.
5.4 | Wieszak poziomy 1U, 19” RAL9005 2 szt.
Wieszak poziomy 2U, 19” RAL9005 z pokrywga i mocowaniem
5.5 kabli 6 szt.
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5.6 Panel krosowy 24 port niezatadowany (tylko dla modutdéw SL) 2 szt
"~ | ver.E, 1U, RAL9005 (dla CCTV) )
5.7 Modut gniazda RJ45 XGA kat.6A ISO STP, SL, AWC, T568A/B 30 szt
" | (dla CCTV) )
Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia 1U, do montazu
5.8 w 19" 1 szt.
6 URZADZENIA AKTYWNE
6.1 | Modut HPE 7500 48p 1000BASE-T SE (JH212A) 3 szt.
6.2 | Modut HPE 7500 48p 1000BASE-T w/PoE+ SE (JH213A) 2 szt.
Zarzadzalny przetacznik sieciowy 48 portowy 10/100 PoE+
6.3 1 szt.
(382wW)
6.4 |Modut SFP 1G SFPRJ45 T 1 szt.
6.5 Wykup ustugi wsparcia HPE Foundation Care / 3 lata / NBD dla 1 lic
"~ |istniejgcego switcha corowego A7510 )
Uwaga:

Podane w zestawieniu urzadzenia, stanowig elementy zasadnicze / podstawowe
niezbedne do wykonania projektowanej instalacji. Powyzsze zestawienie nie uwzglednia,
materiatdbw instalacyjnych, rur ostonowych, uchwytéw instalacyjnych, puszek
instalacyjnych, obudow, itp. niezbednych do wykonania projektowanej instalacji.

1.6. WYMAGANIA GWARANCYINE
Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma spetniaé ponizsze warunki:

- gwarancja ma byc¢ jednolita bezptatng ustugg serwisowag Swiadczong przez
producenta okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przysztosci
zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtdrng instalacjg wadliwych elementow);

- ma obejmowac catos$¢ okablowania miedzianego oraz telefonicznego wraz z
kablami krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi
jak panele krosowe, gniazda RJ45, adaptery $wiattowodowe, pigtaile, wieszaki,
szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat ma by¢ udzielany na oficjalnych warunkach,
ogolnie znanych i opublikowanych;

- gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio
Inwestorowi/Uzytkownikowi.

Obowiagzki producenta okablowania
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

- gwarancje materiatowa (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej,
produkty wadliwe zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametréw tacza/kanatu (parametry tgczy statych badz kanatéw
beda przewyzsza¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu
gwarancyjnego);

- gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoétczesne i stworzone w przysztosci,
ktore zaprojektowane byty lub bedg dla systemoéw okablowania danej klasy bedg
dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego.
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Instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierdw ze strony
producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac¢ raport,
potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢é w procesie jej
weryfikacji.

Obowigzki instalatora

W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/Inwestora z
prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiada¢ aktualng
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania regulujgcg uprawnienia,
procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac zwigzanych z zakresem okablowania
strukturalnego ma dostarczy¢ Zamawiajgcemu potwierdzenie faktu rozpoczecia budowy
instalacji wystawione przez producenta.

Wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez
zatrudnionych pracownikow w zakresie:

- instalacji;
- pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen;

W przypadku jesli wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawnien oséb trzecich,
dokumenty te muszg uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na
etapie realizacji.

Powyzsze kursy majg znajdywac sie w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajacemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane i $wiattowodowe, panele krosowe,
kable krosowe, panele telefoniczne, szafy wraz z wyposazeniem) skfadajgce sie na system
okablowania strukturalnego musza by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej
kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbedne do
uzyskania gwarancji w/w producenta.

1.7. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zaréwno od
strony gniazda logicznego, jak i od strony szafy montazowej (panel krosowy). Konwencja
oznaczen okablowania poziomego:

X/Y

gdzie:
X - numer panela krosowego,
Y - numer portu w panelu.
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1.8. Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
spetnienie wszystkich ponizszych warunkdw:

- wykonanie instalacji w sposéb prawidtowy, zgodny ze sztuka, wymaganiami i
obowigzujgacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;

- wykonanie kompletu pomiardéw;

- opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;

- uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3:2014.
Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsbw okablowania poziomego oraz
szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada analizy parametrow,
wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng
kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos$¢ jego wskazan, wydany
przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacja dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz
z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany
jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi
charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla klasy FA wg IEC 61935-1
(proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000);

Pomiary dla systemu nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu (Channel) przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego;

- Pomiary sieci miedzianej nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1:

- Klasa FA dla wszystkich toréw transmisyjnych.

- Protokdt pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma
zawierac:

- mape potfaczen;

- dtugosc¢ potaczen i rezystancje par;

- opdznienie propagacji oraz réznice opoznien propagacji;

- tlumienieg;

- NEXT i PS NEXT w dwodch kierunkach;

- ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach;

- ACR-N i PS ACR-N w dwodch kierunkach;
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- RL w dwoch kierunkach.

Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej

- Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawieracd:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli,

- Rysunki z oznaczeniami poszczegdlnych szaf, paneli krosowych i portéw,

- Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi.

1.9. Uwagi koncowe
Wskazania dla oferenta

Przy sporzadzeniu wyceny oferent powinien rozpatrywac projekt w catosci. Korzystajac
ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty dodatkowe nieujete
w ktorejkolwiek czesci opracowania projektowego, ale wynikajace z technologii i logiki
budowania instalacji elektrycznych i elektrycznych niskopradowych. W przypadku
stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w opracowaniu
projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ poprzez Inwestora do
Projektanta o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Alternatywne rozwigzania
Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty

i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie
zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym samym nie
powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani
nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci
opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do
oferty dotaczy¢ liste zamienionych materiatédw, jak rowniez wszelkie dokumenty
pozwalajacej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnos$¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji
projektowej wraz z zatqcznikami.

Wskazania formalno - prawne

Ponizej wskazano wymagania, ktére powinien przestrzega¢ Wykonawca systemu
podczas realizacji prac instalacyjnych i uruchomieniowych.
- Catos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
- Catos¢ prac powinna by¢ skoordynowana z pozostatymi branzami.
- Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
- Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem osdb
uprawnionych.
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Prace wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP oraz wytycznymi
producentow instalowanych urzadzen.

Prace wykona¢ pod nadzorem osdéb uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszac¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadzacé wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezaco pomiary instalacji
elektrycznej i sygnatowej, a po wykonaniu catej instalacji systemu przeprowadzic¢
szczegbtowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisa¢ do protokotu pomiarowego.
Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy,
do ktdrego powinny zostac¢ dotgczone protokoty pomiardéw.

Wskazania podczas realizacji prac instalacyjnych

Trasy prowadzenia przewodow skoordynowac z planowanymi instalacjami w
budynku itp. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczna, instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.

Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania
(lub innych wymienionych wyzej) — nalezy ustali¢ wtasciwe rozprowadzenie z
Projektantem dziatajgcym w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym,
Inspektorem nadzoru.

Dedykowang dla systemu instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.

W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zgtosic
problem projektantowi, ktéry zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygniecia.
Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane,
najnowszych aktualnych wzordw, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie
nowoczesne rozwigzania techniczne.

W celu unikniecia rozprzestrzeniania sie pozaru w budynku wszystkie przepusty
instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielen ppoz. nalezy uszczelnic
masami peczniejgcymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosc
ogniowa elementow budowlanych.
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2. SPIS RYSUNKOW

NR RYS. NAZWA RYSUNKU

0S-01 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT PIWNIC.

0S-02 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT PARTERU.

0S-03 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT I PIETRA.

0S-04 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT II PIETRA.

0S-05 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT III PIETRA.

0S-06 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT IV PIETRA.

0S-07 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - RZUT DACHU.

0S-08 INSTALACIA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO - SZAFA DYSTRYBUCYINA.
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